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ETL PEF-CO2 FWD
Energietechnik Leipzig GmbH Fernwarmenetz Fernwarmeversorgungs- GmbH Dessau
- Beratende Ingenieure Stadt Dessau

Kurzbericht: Bescheinigung des Priméarenergie- und CO2-Faktors nach AGFW FW 309-1:2021

Fernwéarmeverteilnetz "Stadtnetz" der Fernwarmeversorgungs- GmbH Dessau, versorgt durch mehrere Einspeisestandorte
auf Basis von Bilanz-Daten der letzten 3 Bilanzjahre

I. IST/PLAN - Situation

- Standort: HKW "An der Fine", An der Fine 4, 06842 Dessau-RoRlau

Gas- und Dampfkraftwerk auf Basis von Erdgas (bis 03/19 auch Steinkohle)

mit Erdgas / HEL HWE, P2H-Modul und Wé&rmespeicher

Letzte Modernisierung 2018/19 durch neue Gasturbine und Abschaltung der
Kohlefeuerung.

Standort: Heizwerk Ost, Am Friedrichsgarten 4, 06844 Dessau-Rof3lau

Spitzenlast-Heizwerk zur Deckung von Lastspitzen und zur Besicherung der
Warmeversorgung in Havarieféllen des HKW

Brennstoff: Erdgas

Standort: Bioabfallvergarungsanlage Dessau-Rof3lau, PolysiusstraRe 2, 06847
Biogas BHKW (Vergéarung von Siedlungsabféllen)

Die Anlage erzeugt 100% der an das Stadtnetz abgegebenen Warme mittels Biogas-
BHKW.

keine verbindlich geplanten Anderungen an HKW oder Netz, die den Energietragermix
signifikant beeinflussen wiirden

--> |ST-Situation ist fur die Jahre 19 bis Anfang 22 gegeben
und wird auch Bestand haben.
Die Berechnung erfolgt mit Bilanz-Daten der letzten 3 Bilanzjahre (2.Q 19 - 1.Q 22)

. Netz- und Anlagenkonfiguration Einheit
- inst. Abnehmerleistung ca. MW 150
- Anzahl Abnehmer ca. Stk 1.500
- Lange Wéarmenetz ca. Trm 130.000

- HKW An der Fine

1 Stk. Gasturbine (25 MW,)) + 2 Stk. Dampfturbine (je 17 MWy, (redundant)) Pe MW 41

HeiKos (+Notkiihler fiir Kondensationsbetrieb vorhanden) Pih (GuD Betrie) MW 62

Feuerung GT (74 MW), Spitzen-DE (38 MW) FWL MW, 118

5 Stk. HeiBwassererzeuger EG/HEL (je 5,0 MWy,) P MW 25
FWL MW, 28

1 Stk. Elektrokessel (5 MWy,) als P2H-Modul P MW 5

Warmespeicher fir P2H und KWK-Erzeuger WSP m° 22.000

- Heizwerk Ost
5 Stk. HeilRwassererzeuger EG P MW 57

(3 Stk. je 15 MWy, 2 Stk. je 6 MW,,) FWL MW 63

- Bioabfallvergarungsanlage
Biogas BHKW mit 360 kW, 345 kW, P KW 345
FWL KW, 847

- Netzpumpen, Druckhaltung etc. pro Standort + div. Warmeubertragerstationen
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Kurzbericht: Bescheinigung des Priméarenergie- und CO2-Faktors nach AGFW FW 309-1:2021

Fernwéarmeverteilnetz "Stadtnetz" der Fernwarmeversorgungs- GmbH Dessau, versorgt durch mehrere Einspeisestandorte
auf Basis von Bilanz-Daten der letzten 3 Bilanzjahre

lll. Energiebilanz Einheit Wert
- Berechnungsgrundlagen Daten 2.Q 19 - 1. Q 22:
- Wéarmeeinspeisung Standorte D Qgne MWh/a  271.878
davon Warmeeinspeisung KWK D Qgne kwk MWh/a 255.444
davon Warmeeinspeisung EE / Abwéarme D Qgneab MWh/a 454
davon Warmeeinspeisung HWE / P2H (ungekoppelt) D Qgneth MWh/a 16.434
- Warmeabnahme Kunden D Qrw MWh/a 214.434
- Stromeinspeisung (ne) D Agne MWh/a  193.849
davon Stromeinspeisung KWK (ne) D Agne kwk MWh/a 179.730
- Brennstoffbedarf (EG) @ Wap, e MWhy/a 580.092
davon Brennstoffbedarf KWK (EG) @ Wgrkwkee MWhy/a  529.973
davon Brennstoffbedarf Kondensationsbetrieb (EG) @ Wgrkondeec MWhyi/a  37.998
davon Brennstoffbedarf ungekoppelt (EG) D W, ih e MWhy/a 13.604
- Brennstoffbedarf (HEL) D W, heL MWhy/a  13.347
davon Brennstoffbedarf KWK (HEL) @ We, kwknee MWhyi/a  2.318
davon Brennstoffbedarf ungekoppelt (HEL) D Wegrhpee MWhy/a  11.029
- Stromeinsatz D Ageig MWh/a 2.788
davon Strom Hilfsenergie D Aun MWh/a 2.649
davon Strom P2H D Apon MWh/a 139

- Ergebnisse (s. Anlage 01):

- Wéarmeverluste Netz = 21 % D Mun 79%

- EE-Wéarmeanteil D e 0,2%

- Warmeanteil thermische Entsorgung von Abfall D O 0%

- KWK-Warmeanteil D dwk-q 94%
IV. Ergebnis PEF / CO2 Einheit Wert
- Primarenergiefaktor fir die Warmelieferung an den Kunden fo Frw kWh/kWhl 0,53
- CO, Faktor fir die Warmelieferung an den Kunden fp coz g/kWh | 0,0
- Gliltigkeit:

Die ausgewiesenen Werte sind gem. AGFW FW 309-7 gliltig bis zum 26.08.2032.

Bei Anderungen der Anlagenkonfiguration oder des Energietragermixes der
betrachteten Anlage, die eine wesentliche Erh6hung des spezifischen
Priméarenergiefaktors bewirken, ist mit den Bilanzdaten des Folgejahres unverziiglich
der Faktor neu zu berechnen und zu bescheinigen.
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Anlage 01: Berechnung des Priméarenergie- und CO,-Faktors nach AGFW FW 309-1:2021 (3 Zeitjahre ohne Kohle)

Fernwarmeverteilnetz "Stadtnetz" der Fernwérmeversorgungs- GmbH Dessau, versorgt durch mehrere Einspeisestandorte auf Basis von Bilanz-Daten der letzten 3 Bilanzjahre

1. Brennstoffbilanz

1.1 GuD-HKW Einheit 2-4Q19 1 Q20 2-4Q19+1Q20 | 2-4Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21 | 2-4Q21 1Q22 2-4Q21+1Q22 > Quelle
Brennstoff, Gesamtanlage We, MWhy; | 419.747 208.026 627.773 436.381 218.012 654.394 317.564 180.584 498.148 1.780.315 |Berechnung
Erdgas, Gesamt Wer e MWhy; | 419.624 208.015 627.640 436.373 215.677 652.050 312.091 148.494 460.585 1.740.275 |Berechnung
Erdgas, KWK~ Weg, kwk ec MWhy; | 371.071  206.156 577.227 365.591 204.261 569.853 303.402 139.438 442.839 1.589.919 |Ang. Betreiber (FW 308)
Erdgas, Kond.  Wpg; kondEc MWh; 44.877 0 44.877 69.116 0 69.116 0 0 0 113.993 |= W - Wg, kwk
Erdgas, ungekoppelt Wer ihec MWhy; 3.677 1.859 5.536 1.666 11.416 13.081 8.690 9.056 17.746 36.363 |Ang. Betreiber (FW 308)
Heizol, Gesamt W HeL MWh; 122 11 133 8 2.335 2.344 5.473 32.090 37.563 40.040
Heizol, KWK W, kwk HEL MWh; 65 0 65 0 0 0 0 6.888 6.888 6.953
Heizol, ungekoppelt ~ Wi peL MWh; 57 11 68 8 2.335 2.344 5.473 25.202 30.675 33.087 |Ang. Betreiber (FW 308)
Bereinigte Brennstoffwarme W MWhy; | 415.947 206.086 622.033 434.707 204.261 638.969 303.402 139.438 442.839 1.703.841 |Ang. Betreiber (FW 308)
1.2 Spitzen-HWO Einheit | 2-4Q19 1 Q20 2-4Q19+1Q20 [ 2-4Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21 | 2-4Q21 1Q22 2-4Q21+1Q22 Y Quelle
Brennstoff, Gesamtanlage Wg, MWhy; 208 8 217 38 1.255 1.293 2.914 26 2.939 4.450 Berechnung
Erdgas, ungekoppelt Werihec MWhy; 208 8 217 38 1.255 1.293 2.914 26 2.939 4.450 |Angaben Betreiber
Heizol, ungekoppelt Woa th HEL MWhy; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kein HEL am Standort

1l. Strombilanz

I1.1 GuD-HKW Einheit 2-4Q19 1Q20 2-4Q19+1Q20 |2-4Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21| 2-4Q21 1Q22 2-4Q21+1Q22 b Quelle
Stromerzeugung, brutto ABbr.Gud MWhg | 155.530  71.027 226.557 165.019  69.379 234.398 95.478 46.486 141.963 602.918 |Ang. Betreiber (FW 308)
Stromerzeugung KWK fir EB Ageig kwk MWhg 4.177 1.955 6.133 6.669 1.892 8.561 4.124 2.554 6.678 21.371 |= Agpr- Agne
Stromerzeugung, netto (Netzeinsp.) Agne.cup MWhg 151.353  69.072 220.424 158.349 67.487 225.837 91.354 43.932 135.286 581.547 |Ang. Betreiber (FW 308)
Stromerzeugung Kond. netto Agne kond MWhg 17.594 0 17.594 24.256 0 24.256 0 508 508 42.358 = Agne - Agne kwk
Stromerzeugung KWK netto Agne kwk,Gud MWhg 133.758 69.072 202.830 134.093 67.487 201.581 91.354 43.424 134.778 539.189 [Ang. Betreiber (FW 308)
E'\?ve;"e'bra“h Heiznetz, UWP-HKW, o | w MWhy | 1.820 721 2,541 1.858 800 2.658 1.880 809 2.689 7.888  |Angaben Betreiber
Strombezug E-Kessel (P2H) Ageig,p2H MWhg, 155 27 182 118 23 141 72 21 93 416 Angaben Betreiber
11.2 Spitzen-HWO Einheit | 2-4 Q19 1 Q20 2-4Q19+1Q20 | 24Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21 | 2-4Q21 1 Q22 2-4 Q21 +1 Q22 > Quelle
Eigenverbrauch Heiznetz, HWE AggigHwo MWhg 3 0 3 1 17 17 39 0 40 60 1,5% von Qgpe thHwo
1070-22_PEF_Dessau-Stadt_Quartalsweise 26.08.2022 3vonb5



ETL

Energietechnik Leipzig GmbH
- Beratende Ingenieure

PEF-CO2

Fernwarmenetz
Stadt Dessau

FWD

Fernwarmeversorgungs- GmbH Dessau

Anlage 01: Berechnung des Priméarenergie- und CO,-Faktors nach AGFW FW 309-1:2021 (3 Zeitjahre ohne Kohle)

Fernwarmeverteilnetz "Stadtnetz" der Fernwérmeversorgungs- GmbH Dessau, versorgt durch mehrere Einspeisestandorte auf Basis von Bilanz-Daten der letzten 3 Bilanzjahre

Warme Netzeinsp. HKW

Warme Netzeinsp. HWO

Warme Netzeinsp. Deponie KWK

QBne,HKW
Warme KWK HKW  Qgne kwk,Hiw
Waéarme ungekoppelt HKW  Qgpe thHkw

QBne,th,HWO

QBne,KWK,Dep

1Il.2 Fernwarme/- Dampfnetz

Warme Netzeinspeisung Summe Qgne
Anteil Warmeerzeugung EE Olee
Anteil Warmeerzeugung Entsorgung Olens
Anteil Warmeerzeugung KWK Olwk
Fernwarmeabsatz Endkunden Qrw
Nutzungsgrad Fernwarmenetz MNHN

Einheit
MWhy,
MWhy,
MWhy,

MWhy,
MWhy,
Einheit

MWhy,

2-4 Q19

163.253

163.098
155

187
1,6
2-4 Q19
163.442

0%

100%

121.635
74%

1Q20

102.147

100.436
1.711

1,0
1Q20
102.156

0%

98%

85.361
84%

2-4 Q19 + 1 Q20
265.401
263.534

1.866

195
2,6
2-4Q19 + 1 Q20
265.598
0%

keine
99%

206.996
78%

2-4 Q20

158.470

158.380
91

35
202
2-4 Q20
158.707

0,1%

100%

116.263
73%

1Q21

114.965

102.566
12.399

1.128
220
1Q21
116.313

0,2%

88%

98.306
85%

2-4Q20+1 Q21
273.436
260.946
12.490

1.163
421
2-4Q20+1Q21
275.020
0%

keine
95%

214.569
78%

2-4Q21

169.514

169.441
72

2.619
722
2-4Q21
172.855

0,4%

98%

127.129
74%

1Q22
101.921
71.050
30.872

23
216
1Q22
102.160

0,2%

70%

94.608
93%

2-4Q21+1Q22
271.435
240.491
30.944

2.643
937
2-4Q21+1Q22
275.015
0,3%

keine
88%

221.737
81%

Ill. Warmebilanz

1ll.1 Warmeeinspeiser

3
810.272

764.971
45.300

4.000
1.361
)3
815.634

0,2%

94%

643.301

79%

Quelle
= Qgnekwk + QBne th
Ang. Betreiber (FW 308)
Ang. Betreiber (FW 308)

Angaben Betreiber
Angaben Betreiber

Quelle
= Qgne,cup * QBne thHwo +
QBne,KWK,Dep
Berechnung
keine
Berechnung

Angaben Betreiber
Berechnung

IV. Kennzahlen Einspeisestandorte

IV.1 GuD-HKW Einheit | 2-4Q19 1 Q20 2-4Q19+1Q20 | 2-4Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21 | 2-4Q21 1Q22 2-4Q21+1Q22 Y Quelle
KWK-Prozess
elektrischer Nutzungsgrad T elne kWK - 36% 34% 35% 37% 33% 35% 30% 31% 30% 34% = Agnexwk ! Warkwi
thermischer Nutzungsgrad Tt ne kWK - 44% 49% 46% 43% 50% 46% 56% 51% 54% 48% = Qsgnekwk / Werkwik
Gesamtnutzungsgrad T gesne ki - 80% 82% 81% 80% 83% 81% 86% 82% 85% 82% = Letne kwi * Cthne kwi
arbeitsbez. Stromkennzahl Oavorl - 0,82 0,69 0,77 0,85 0,66 0,77 0,54 0,61 0,56 0,70 = A gnexwk ! Q gnekwi
Kond.-Prozess
elektrischer Nutzungsgrad T el ne kond - 39% 39% 35% 35% 37% Berechnung
Anteil Hilfsenergie Strom Oy - 1,1% 0,7% 1,0% 1,2% 0,7% 1,0% 1,1% 0,8% 1,0% 1,0% = Aun/ Qgne
IV.2 Spitzen HWO Einheit | 2-4Q19 1 Q20 2-4Q19+1Q20 [ 2-4Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21 | 2-4Q21 1Q22 2-4Q21+1Q22 > Quelle
Gesamtprozess
thermischer Nutzungsgrad Cinne - 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% = Qgne / Wpg,
Anteil Hilfsenergie Strom Qi - 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% = Ain/ Qene
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ETL PEF-CO2 FWD
Energietechnik Leipzig GmbH Fernwarmenetz Fernwarmeversorgungs- GmbH Dessau
- Beratende Ingenieure Stadt Dessau

Anlage 01: Berechnung des Priméarenergie- und CO,-Faktors nach AGFW FW 309-1:2021 (3 Zeitjahre ohne Kohle)

Fernwarmeverteilnetz "Stadtnetz" der Fernwérmeversorgungs- GmbH Dessau, versorgt durch mehrere Einspeisestandorte auf Basis von Bilanz-Daten der letzten 3 Bilanzjahre

V. Priméarenergie-/ CO, Faktoren Eingang Einheit 2-4Q19 1Q20 2-4Q19+1Q20 24Q20 1Q21 24Q20+1Q21 2-4Q21 2-4Q21+1Q22  Faktor

PEF Erdgas H / HEL fp Brec kWh/kWh 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 11 Regelwerk 309-1 EG/HEL
PEF KWK 2 70% EE-Brennstoff fo peponie kWh/kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Regelwerk 309-1 FW qy ren
PEF Strommix (Verdrangung) foexp kwh/kwh| 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 Regelwerk 309-1 Strommix
PEF Strommix (Bezug) fputex kWh/kWh 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 18 Regelwerk 309-1 Strommix
CO, Erdgas H feozpres g/kWh 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 Regelwerk 309-1 EG

CO, HEL feo2,BrHEL g/kWh 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310  |Regelwerk 309-1 HEL

CO, th. Behandlung / Entsorgung feoz.erEnts g/kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Regelwerk 309-1 Abfall
CO, Strommix (Verdrangung) feoz.exp g/kWh 860 860 860 860 860 860 860 860 860 860  |Regelwerk 309-1 Strommix
CO, Strommix (Bezug) feo2Hex g/kWh 560 560 560 560 560 560 560 560 560 560  |Regelwerk 309-1 Strommix

VI. Ergebnis Einheit 2-4Q19 1Q20 2-4Q19+1Q20 24Q20 1Q21 2-4Q20+1Q21 2-4Q21 2-4Q21+1Q22  Faktor Quelle

Primérenergiefaktor der
Warmelieferung fp,,:w kWh/kWh 0,34 0,43 0,38 0,28 0,55 0,40 0,79 0,83 0,81 0,563 Berechnung gem. Formel 1
nach § 22 Abs.2 GEG 2020

Primérenergiefaktor der
Warmelieferung fe.rw kWh/kWh 0,53 |nach Kappung EE-Bonus
nach § 22 Abs.3 GEG 2020

CO,-Faktor der Warmelieferung

nach Anlage 9 Nr.1c GEG 2020 fo.coz g/kWh -146 -89 -124 -164 -41 -112 -1 85 31 0.0 |Berechnung gem. Formel 1
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